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D ENI Program eligible regions
- Project focal areas

- Project focal Protected Areas

- Carpathian mountains

1 - Aggtelek National Park, HU

2 - Slovensky Kras, SK

3 - Poloniny National Park, SK

4 - Vihorlat Special Protection Area, SK
5 - Uzhanskyi National Nature Park, UA
6 - Synevyr National Nature Park, UA

7 - Verkhovynskyi National Nature Park, UA
8 - Maramures Mountains Nature Park, RO

Az OBWIC projekt hatarokon atnyulé terdiletének attekinté térképe
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ATTEKINTES

Eurdpaban (Oroszorszag kivételével) korilbelll 12.000 farkas, 17.000 medve és 9.500 hitz él, és
ezen fajok 1étszamanak tobb mint egy harmada él a Karpatok régioban. Csak Kozép- és Délkelet-Eurdpa
teruletén korulbelul 8.000 barnamedve él. Ezeket a vedett, és Okologiai szempontbol meghatarozd
szerep, nagyragadoz6 eml6seket nemcsak az orvvadészat fenyegeti, hanem az él6helyeik beszikulése,
Utépitések és az egyéb infrastruktiralis beruhdzasok altal okozott fragmentacié ndvekedése. E
kedvezbtlen hatasok ellenére, az elmult évtizedekben a nagyragadozok populacidja, kulonosen a
farkasoké - koszonhetben a nagyfoku alkalmazkodd képességének —a karpati régidban, de Eurdpa
szamos mas részein Ujra megjelentek - gyakran konfliktusokat okozva.

A Nyitott hatarok a Karpatok vadonélé allatfajainak ' (OBWIC) projekt (2019.10.01 -
2022.03.31) a fentebb felsorolt problémakat vizsgalja egy szorosabb, az allamhatérokon (Magyarorszag-
Szlovakia-Romania-Ukrajna) atnyalé egyittmiikodés kifejlesztésével biztositva a fenntarthatd fejlédés, a
biodiverzitas, és a tajkép megbrzesét. A projekt partnerei torekednek az élbhelyek Okologiai
kapcsolatanak biztositasanak fejlesztésére, valamint az Okoszisztéma-szolgaltatasok fenntartdsara a
helyi kozOsségek, és a régioszintjen. A projekt célja a kozos természeti értékek megdirzése a taj szintjén,
megszlntetve a politikai hatarok rajuk gyakorolt negativ hatasait.

BEVEZETES

A Karpatok térségében lévé az okologiai folyosok azonositasara és kijelolésére szolgéld
modszertan kidolgozasaval kapcsolatos meglévd kezdeményezések elemzése alapjan, a projekt soran
kidolgozzuk a jelen mddszertani javaslatot az okologiai folyosok azonositasahoz és kijeloléséhez. A
maodszertant, amelyet az OBWIC projekt hatarokon atnyulo szakértéi csoportja tovabb fejleszt és a négy
orszag szintjén (Magyarorszag — Szlovakia — Romania — Ukrajna) nyilvanos konzultaciéra bocsat.

A partnerorszagok okologiai folyosodinak jogi hattere kilonféle. Romaniaban nem tortént konkrét
intézkedés a vad allatfajok dsszekapcsolhatdsagara vonatkozoan. A jelenleg alkalmazhat6 jogszabalyok
csak az okologiai folyosok azonositdsi modszertananak kidolgozasat és annak elfogadasat irjak elé.
Ukrajndban ki van dolgozva az 0sszekapcsolhatosagra vonatkozo jogszabaly, viszont egy vilagos
modszertanra azért szlikség van. Az ukran Okoldgiai haldézat magaba foglalja a kulcsfontossagu
terlleteket (példaul a természetvédelmi terlleteket, a nemzetkozi jelentdségl vizes Ovezeteket) és e
teriletek kozotti kapcsolatokat. Magyarorszagon ugy a vonatkozd jogszabaly, mint az
osszekapcsolhatésag elemei jelen vannak. Ugyanez a helyzet érvényes Szlovékiara is. Mindezek
figyelembe vételével szlkséges kifejleszteni, és harmonizalni a partnerorszagok kozotti
osszekapcsolhatosagi haldzatot.

LA projektet finanszirozza az ENI CBC (2014-2020) Hatarokon Atnyuild Egyiittm(ikodési Program Magyarorszag-
Szlovékia-Roménia-Ukrajna, 2014-2020. A projekt partnerei kozott megtaldlhaték WWEF-Romania -
Maramarosi fidkja, mint kedvezményezett vezetd, a Szlovakiai Ornitoldgiai Tarsasag/BirdLife, a RachivEcoTur
Szervezet (Ukrajna) és az Aggteleki Nemzeti Park (Magyarorszag).
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A HATAROKON ATNYULO OKOLOGIAI FOLYOSOK AZONOSITASARA ES MEGHATAROZASARA
VONATKOZO MODSZERTAN - A ,NYITOTT HATAROK A KARPATOK VADONELO
ALLATFAJAINAK” cimii OBWIC Projektnek

A korabbi, Karpatokon belili 0sszekapcsolhatdésagra vonatkozd kezdeményezések alapjan, de
kiléndsen a ConnectGREEN projekt eredményei alapjan az OBWIC projekt médszertant fog kidolgozni a
hatarokon atnyuld okologiai folyosok azonositasara és kijeldlésére a Karpatokban, (Magyarorszag,
Szlovékia, Romania, Ukrajna) a projekt teriletén, amelynek terllete kozel 4 millid hektar. Az
osszekapcsolhatésagi mintakban vizsgalt igynevezett ,eserny6fajok” a barnamedve, a hiuz és a farkas.
A modszertan két f6 szakaszra van osztva: az Okologiai folyosok azonositasa és azok kijelolése. A
vadonél6 allatfajok, kildndsen a nagyragadozok él6helyhasznalatanak, zéldfolyosoinak azonositasahoz
és Kkijeloléséhez, 6sszhangban a ConnectGREEN projektben hasznélt egyes eszkdzOket és
szabvanyositasokat, az OBWIC-hez is alkalmaznak.

Az ebben a modszertanban a kulcsfogalmakhoz hasznalt terminoldgia a kdvetkezé:

+ Kozponti teriiletek (core areas): természetes vagy félig természetes éléhelyek nagy teriiletei, amelyek
megfelelnek az eserny6fajok allandd jelenlétére vonatkozo kovetelményeknek. A nagyragadozok
szdmara ezek elsésorban olyan erdék, amelyek kedvezd kornyezeti feltételeket biztositanak a husevé
populaciok fejlédéséhez. Az él6hely-fragmentacié, amelyet féként az emberi fejlédés okoz, kétféle
magterilet kialakulasahoz vezethet: a célfajok allandé jelenlétével rendelkezd teriletek (funkciondlis
éléhely) és a célfajok allandd befogadasara képes tertletek (potencialis él6hely).

« Atmeneti (stepping stone) teriiletek: olyan teriiletek halozata, amely magaba foglalja a kedvezé
éléhelyek kisebb terlleteit, amelyeket az egyes egyedek menedék, taplalkozas és pihenés biztositasara
hasznalnak.

* Folyosok a vadfajok szamara: kilonféle méret(, alaku és strukturaju ndvenyzetes él6helystrukturak,
amelyek 0sszekapcsoljgk a magterileteket és lehetévé teszik a fajok mozgésat és vandorldsat. Ezek
tobbnyire elvannak hatarolodva. Szerepilk, hogy fenntartsak, megteremtsék vagy fejlesszék az okoldgiai
osszekapcsolhatdsagot, kilonosen az ember altal befolyasolt él6helyekben.

« Kritikus 0sszekapcsolhatosagi teriiletek (Bottle-necks): folyosé toredékek, a terllet
atjarhatdésaganak jelentds korlatozasaval rendelkeznek a célfajok szempontjabdl, kilonféle akadalyok
miatt (pl. keritések, szantéfold, autdpalyak/utak, stb.)

A ConnectGREEN projektben hasznélt néhany 6sszekapcsolhatésagi eszkoz felhasznalhaté az OBWIC
maodszertanban is, ezek a kovetkezdek:

* MAXENT - (Maximum Entropy Modelling software)

A maximalis entrépiat mintazo szoftvert, a fajok legjobban elterjedt, vagy az egyenleteshez legkdzelebb
allé eloszlasanak mintazasara, és a fajok eléfordulasanak kiszamithatdsaganak meghatarozasara
fejlesztették ki, figyelembe véve az ismert helyszinek kornyezeti valtozéinak hatérait. A Maxent csak a
jelenléti adatokat hasznalja, és az algoritmus Osszehasonlita azokat a helyeket, ahol egy faj
megtalalhato, a vizsgalt régidban rendelkezésre allé dsszes kdrnyezeti tényezét figyelembe véve.

» Circuitscape - 6sszekapcsolhatdsagot elemzé szoftvercsomag,

az elektronikus aramkorok elméletébdl kolcsonoz algoritmusokat, hogy elérejelezze a mozgasi mintakat,
a genetikai aramlast és a novényi és allati populacidk kozotti genetikai elkulonilést, a heterogén
éléhelyekben. Az él6hely-okologia szempontjabdl a kozponti terlletek 6sszekapcsolasara utal, amelyek
mintegy aramforrasként mikddnek. Az 6ket Osszekoté utak eltérd ellendllastiak lesznek, amelyek
eléallitjigk az ugynevezett feszilltségtérképeket.
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* Survey123 az ArcGis-hez

Egy komplett, formalapu megoldas a terepi megfigyelés |étrehozésara, terjesztésére és elemzésére.
Hasznos eszk0z terepi adatok gydijtésére a vadonél6 allatfajok folyosdiban 1évé akadalyhatasu éléhely
struktarairdl.

* Az Agisoft,

Olyan szoftver termék, amely a digitélis képek fotogrammetrikus feldolgozasat végzi, és 3D térbeli
adatokat general GIS alkalmazasokhoz, valamint kulonféle méreti objektumok kozvetett méréséhez.

1. A hatarokon atnyulé okoldgiai folyosok azonositasa

Ez a munkaszakasz nagy |éptéki mintazast jelent, és magaba foglalja irodai és terepi elemzést. Az
osszekapcsolhatdsagi minta lefedi a projekt teljes tertletét. A vadonél vadfajok él6helyhasznélata soran,
az okoldgiai folyosok azonositasa magaban foglalja az adatok gydjtésének, és elemzésének szakaszat, a
rendelkezésre allé bemeneti adatok és a szoftver mintazas alapjan. Az altalanos szerkezeti kritériumokat
mind a magtertletekre, mind a folyosoikra javasoljak. A strukturalis kritériumok azok a kritériumok,
hosszUsag, szélesség, felllet, alak, stb. Ezeket a kritériumokat szintén figyelembe kell venni az dkologiai
folyos6k azonositasanak masodik szakaszaban, amikor a terepi megfigyelés és a szakértbi elemzés
informacidkat szolgaltat a fizikai dsszekapcsolhatdsag mintajanak kiegészitéséhez.

1.1.A bemeneti adatok azonositasanak és kivalasztasanak modszerei

A kezdeti szakaszban fontos meghatarozni az elemzéshez hasznalt eszkdzoket, majd ezt kovetden az
adatkészleteket, amelyeket 0ssze kell gydijteni.
Az irodai szakaszhoz, adatsort kell szolgaltatni GIS-rétegek (layer) formajaban:
« Natura 2000 teriletek (ahol rendelkezésre allnak)
o Emerald dkologiai halézat (ahol rendelkezésre all)
o Nemzeti és nemzetkdzi jelentdségi védett természeti terlletek
o Roménidban az éserddk kataldgusaban hivatalosan bejegyzett erdei éléhelyek vagy a védett
természeti tertileteken kivili mas formaju erdévédelem (ahol rendelkezésre allnak)
Keritések a hatar menti tertleteken (ha vannak)
Erdei éléhelyek (Corine Land Cover adatkészlet)
Emberi telepiilések és beépitett teriiletek (Open Street Map adatkészlet)
Utak (Open Street Map adatkészlet)
Foldrajzi magassagi térkep
TerUletfejlesztési tervek (adatkészletek)
A projekt tertiletének légi és miiholdas képei
A vadaszhat6 vadfajok allomanyanak nagysaga

Ha pontosabb adatok allnak rendelkezésre, akkor ezeket a korabbi adatkészletek javitasahoz kell
felhasznalni. A kis, antropogén szerkezetekre, (pl. keritések) vonatkozé jellegzetes adatok az illetékes
helyi hatdsagoktdl kérésre beszerezhet6k. A bemeneti adatkészletek alapjan az Okoldgiai hal6zat
kézponti terlleteit és atmeneti (stepping stone) terlleteit a Maxent szoftver segitségével lehet
azonositani.

A potencidlis okoldgiai folyosok mintdzasara a CircuitScape eszk6z hasznos lehet. A kovetkez6
szakaszokban mindkét szoftver eszkdz részletezve lesz, mint funkciondlis eszkdzok az
osszekapcsolhatésag mintdzasahoz.
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1.2. A kozponti terilletek azonositasa (mintazasa)

A nagyragadozok kozponti elterjedési teriletei elsdsorban az erdés él6helyek nagykiterjedési
terUletei altal vannak képviselve. Ahogy a "Nyitott hatarok a romaniai és ukran Karpatok medvéi szamara"
projekt bemutatta, a GPS GSM gallérral ellatott és megfigyelt medvék 90%-a az erdds terileteken
tartozkodott.

Az erdei él6helyek egy része atfedésben van a nemzetiinemzetkdzi jelentéségli védett természeti
teruletekkel, vagy a Natura 2000 teriletekkel. A védett természeti teriletek és a Natura 2000 terUletek
hatarai nem magatol értédéen hatarozzak meg a kozponti teriletek hatérait. A védett természet
terileteken a nagyragadozok bizonyos foku védelme csak javitja a biodiverzitast. Egyes Natura 2000
tertletek tartalmazhatnak emberi teleptléseket is, ami azt jelenti, hogy ezek a terlletek nem lesznek
részei a kozponti terletek 6sszekapcsolhatosaganak. A kozponti tertletek hatarainak megtervezésekor
figyelembe kell venni a lakott terlletektdl egy legalabb 500 m-es tavolsagot. A tavolsagnak ezt az értékét
figyelték meg a "Nyitott hatarok a romaniai és ukran Karpatok medvéi szamara" projektben, tekintettel
arra, hogy a nyakorves medvék rogzitett helyei kevesebb, mint 0,5%-a volt 500 m-nél kisebb tavolsagra
az épitett terlletektdl.

Az erdd széle nem mutat folytonos vonalat, ami azt jelenti, hogy a kdzponti teriletek hatarainak nemcsak
az erd6 hatarait kell tiszteletben tartaniuk, hanem tartalmaznak vegyes éléhelyekkel rendelkezd
terlleteket is (atmeneti stepping stone tertletek).

A nagyragadoz6 fajok nagy terlleteket igényelnek a populaciok hosszu tavu életképesseégének
biztositasahoz. igy, még az eurdpai egyes erésen fragmentalt éléhelyeinek koriilményei kozott is e fajok
osszekapcsolhatdsagi kdzponti terliletei nem lehetnek 300 km2-nél kisebb tertletiiek.

A kozponti terliletek azonositasahoz kilonféle eszkdzoket fejlesztettek ki az dsszekapcsolhatosagi
mintakban. Az egyik megfontolasra méltd lehetéség a Maxent szoftver futtatdsa a kdzponti elterjedési
teriletek eloszlasanak mintazasa. A Maxent csak a jelenléti adatokat hasznalja, és az algoritmus
osszehasonlitjia azokat a helyeket, ahol egy faj megtaldlhato, a vizsgalt régioban rendelkezésre allo
osszes kornyezettel. A szoftver meghatarozza ezeket a rendelkezésre allo kornyezeteket Ugy, hogy az
egész vizsgalati terlleten nagyszamu pontot vesz mintdba, amelyek hattérpontoknak vannak
meghatérozva. A jelenléti adatok szdmos korlatozassal vannak 6sszefliggésbe hozva a faj megfigyelési
helyeinek kornyezeti valtozoi alapjan. Ennek kovetkeztében, a bemeneti adatok:

Jelenléti adatok - minden relevans és ellenérzott megfigyelés (a Karpatokbol dsszegyljtve a projekt
tertletén, 2000-t6I napjainkig). A jelenléti adatok magukban foglalhatjak az él6 egyedek vagy elhullott
allatok megfigyeléseit, a jelenlét kilénbdzd modon gydjtott jeleit (véletlenszerli megfigyelések, a
Mbdszertan szerinti folyamatos megfigyelés, telemetriai adatok, stb.). A lehetséges adattipusok
tartalmaznak pontokat, linearis vagy sokszogU rétegeket az el6fordulasi adatokrél az ESRI fajlok vagy a
nyilt szoftverrendszerek vektorrétegeinek (QGIS, PostGIS, GRASS, SAGA, stb.) formajaban kell lennitik.
Kérnyezeti véltozok - ugy a taj természetes, mint emberi feltételeire vonatkozo 0sszes relevans adatai
osszegyljtve lesznek a projekt terlletének telies terlletére vonatkozbéan. Ezek a kovetkez0
adatkészleteket tartalmazzak:

Abiotikus tényezdk - forrasadatok lesznek 6sszegylijtve a topografidhoz (digitélis emelkedési minta), és
ezekhez més adatkészleteket (vertikalis heterogenitas, napsugarzasi index) szarmaztatnak ki jellegzetes
térbeli elemzd eszkozoket felhasznalva.

Eléhelyi tényezok - a Global Land Cover (pixelméret 300 m) és a Corine Land Cover adatainak (100 m
pixelméret) kombinaciéja hasznalhaté. Az altalanositott talajtakar6 rétegeket, valamint a tajszerkezetre
vonatkozd szarmaztatott adatokat (pl. az erdd szélességének sirlisége) mintazasi bemenetekként
lesznek hasznalva.
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Antropikus tényezOk - a kornyezeti valtozok utolsd csoportjai kiemelik a taj emberi befolyasat és
antropikus atalakulasanak szintjét. Az Open Street Map (OSM) adatforrasként lesz hasznalva a
telepulésektdl valo tavolsaggal, az utslrliséggel, stb. kapcsolatos adatok gydijtésére.

A bemutatott adatkészletek jellemzik az alapvetd kornyezeti feltételeket, vagyis az el6fordulast javitd
tényezOket és az alacsony népsiriséget, vagy a célfajok hianyat meghatarozd véltozokat.

1.2 eredmény: Vazlatréteg a nagyragadozok kozponti elterjedési terileteinek hatéraira vonatkozéan a
projekt teriiletének szintjén (ENI Karpatok terillete)

1.3.A vadonéld allatfajok okoldgiai folyosdinak azonositasa (mintazasa), amelyek biztositjak a
magteriiletek kozotti 6sszekapcsolhatésagot

Iy

altal, meg kell hatarozni a tajszerkezeteket, amelyek biztositjak a kapcsolatot az el6z6leg azonositott
kozponti elterjedési terlletek kozott. Ezek az dsszekotd terlletek altalaban kevésbé kedvezd él6helyet
tartalmaznak a nagyragadozok szamara, de szerkezetileg lehetévé teszik az eserny6fajok mozgasat a
magteriletek kozott. Masrészt lehetséges, hogy a fajok szaméra a terillet ateresztOképessége
megszakadjon bizonyos kozponti terlletek kozott (pl. autdpalyakon). Mindegyik esetben kulonféle
kezelési intézkedéseket kell mérlegelni (Iasd a Kijelolés részt).

A t§j szintjén talélhato 0sszekotd strukturak meghatarozzék a nagyragadozok mozgasi utvonalait, illetve a
vadonélé allatfajok folyosoit. Egyes szerkezeti paraméterek kotelez6ek a vadonéld allatfajok folyosdira
nézve, egy homogén Okoldgiai haldzat kialakitasahoz a Karpatokban. A vadonéld allatfajok folyoséjanak
szélessége legalabb 500 m szélesnek kell lennie, mivel az 0sszes esernydfaj érzékeny az emberi
jelenlétre. Még igy is, ez az intézkedés inkabb kivétel, mint szabaly, ami azt jelenti, hogy a folyosé 500
meter szélességinek kell lennie ha a tajkorlatozasok ezt eredményezik. A szegélyhatas az erdd
belsejében, a szélétdl 300 m tavolsagra nyilvanul meg. A vadonélé allatfajok folyosdjanak ezt a minimalis
500 m szélességét referenciaként hasznaltak az Okologiai Nemzeti Rendszer EECONET - Lengyelorszag
(1995) vagy Ukrajna (2011) megtervezésében is. Barmely olyan esetben, amikor a folyosé szélessége a
taj korlatozasa miatt (az antropogén korlatozasokat is beleértve) nem éri el az 500 m-t, elfogadhatd
kisebb szélesség is, ha a folyosd célszeriisége biztosithatd. Altalaban a szabaly az, hogy a vadonéld
allatfajok Okologiai folyosojanak a lehetd legszélesebbnek kell lennie, és Osszhangban a t§j
jellemzéivel. Ugyanakkor, a 2 km-es szélességet azonban nem szabad tullépni elsésorban gazdalkodasi
okokbol. A szélesseég és a hosszusag aranya meghatarozo tényez6. A nagyragadozok esetében, a
folyos6 hosszanak biztositania kell az egyedek rovid eseményi (napokban) torténé athaladasat, mivel
ezeknek a fajoknak nagy dkologiai kovetelményeik vannak.

Az Osszekapcsolhatosagi minta Osszekapcsolia a kozponti terileteket és azatmeneti (stepping
stone)terlileteket a folyosdk altal, igy egy egységes okologiai haldzatot hozva létre. A kilonféle
meghatarozott kozponti terlletek koril kialakult potencialis folyosék halézatanak mintazasa a
rendelkezésre all6 szoftveres eszkdzok egyikével végezhetd el. Egy ,open source’(nyilt forrasu) eszkdz a
Circuitscape szoftver (elérheté a Circuitscape is az ArcGis szamara). Az eszkoz futtatasa azt jelenti, hogy
léteznek ellenallas bemeneti adatok, mint a raszter térkép a Circuitscape szoftvernek. A kdzponti
tertletek, amelyeket korabban az 1.2. pontban bemutatott irodai tanulmény eredményeként hataroztak
meg, az aramforrasokat képviselik, a tobbi tajképi elem pedig olyan vezetékekként jelennek meg,
amelyek eltérd ellenallasi értékkel rendelkeznek a kozponti teriletek kozotti mozgashoz. Ezért,az
ellendllé fellletet ki kellene fejleszteni az éléhely kedvezdségi mintajanak megforditasa altal és egy réteg
hozzaadasaval, amely linearis akadalyokat, és emberi infrastrukturat tartalmaz. Ezeket az adatokat az
Open Street Map (OSM) adatkészlettel lehet megszerezni.
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1.3 eredmény: Az dkologiai folyosok haldzatanak elézetes valtozata a projekt teriiletén (ENI Karpatok)

1.4.Okolégiai halézat feltérképezése - minta beallitasa/kiigazitasa

Az irodai tanulmany (1.2. és 1.3. pontok) segitségével azonositott 6koldgiai dsszekapcsolhatdsagi
halézatot szakértdi ellenérzésnek és a terepi megfigyelésnek lesz alavetve, vilagos tajhatarok és
akadalyok meghatarozasa céljabdl, kulonos tekintettel a hatarokon atnyulé okoldgiai folyosokra.

A kozponti terlletek hatérai szomszédos erdbtestek hozzéadasaval lesznek mdédositva, amelyek
nincsenek elvalasztva fizikai akadalyoktol. A folyosok hatarait a taj rogzitett hataraival kell megadni, mint
példaul kis természeti tajelemekkel, vizfolyasokkal, dsvényekkel stb.

Az 6sszekapcsolhatosagi halozat 1.2. és 1.3. pontok szerint kidolgozott el6zetes verziojanak elemzése
utan, a szakérték a kozponti terliletek és a vadonéld allatfajok folyosoinak elézetes térképének alapjan
meghatarozzak azokat a helyeket, ahol a minta kiigazitasra szorul, hogy egyértelmiien lehessen
meghatarozni a fajok folyosoinak (vagy akar a kozponti teriletek) hatarat. Néhany valtoztatast a
szakértOk helyi ismeretei alapjan kell végrehajtani, masokat a terepi adatok alapjan.

A terepi térképezés informéaciot fog nyujtani a taj szerkezeteirél és jellemzéirdl, amelyek befolyasoljak a
folyosok ateresztbképességét, és amelyeket miiholdas képekbdl vagy meglévé GIS adatokbdl nem lehet
azonositani, példaul: elkeritett utak, szabalyozasos folyoszakaszok, intenziv. megmunkalasos
szbléiltetvények és gyumolcsosok, kébanyak, fix allat-karamok, csemetekertek és barmilyen mas olyan
bekeritett hely, amely befolyasolhatja a folyoso kialakitasat vagy ateresztéképességét.

Ezeket a terepi adatokat beépitk a GIS adatbazisba, és ennek alapjan végleges nagyszabasu
térképezést készitenek az ENI Karpatok okologiai folyosdirdl, kiilonds tekintettel a vadonélé allatfajok
hatarokon &tnyul6 okoldgiai folyosdira.

A taj kritikus dsszekapcsolhatdsagi terlleteit (Bottle-necks) a terepi adatok alapjan és a szakértdi
ellen6rzés utan azonositjak. Ezek a terlletek azok a helyek, ahol a folyosonak a legsziikebb része van,
és/vagy sok olyan fizikai akadalyt koncentral, amelyek halmozott hatasa révén kevésbé atereszté vagy
atjarhatatlan tertleteket hozhatnak Iétre.

A terepi kiértékelésekhez a térképészek hasznalhatjak az online Survey123 alkalmazast (elérhetd az
ArcGis-szel), hogy megkonnyitsék a terepi munkat és lehetévé tegyék a szabvanyositott adatgydjtést a
tovabbi feldolgozadshoz. Mas hasznalhaté szabvanyositott eszkdzok kozé tartoznak a papir alapu
hagyomanyos terképek. Ugyanakkor a terlletekrél szabvanyositott képek készllnek, és a helyszinrdl
0sszegydjtott térképezési adatokat, mint bemeneti adatokként fogjak felhasznalni az adatbazishoz. A
szabvanyositott fényképek magaba foglaljak ugyanazon formatum hasznalatat (példaul jpg), minden kép
foldrajzi helymegjelolését (geotagging), vagy méretjeldlé elem beillesztését a fényképbe az objektum
méretének felmérése érdekében.

A drén altali légi felvétel és 3D-s képi rekonstrukcidval (Agisoft) adatokkal szolgélhat a taj kisebb pozitiv
strukturairdl, amelyek nem lathatoak a szokasos miholdas képeken, és akadalyozzék az allatok
mozgasat.
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1.4 eredmény: Az dsszekapcsolhatdsagi halozat végleges térképe, amely magaba foglalja a kdzponti
teriletek, a vadonélé allatfajok folyosoinak egyértelmli meghatarozasat (feltérképezését) és a kritikus
teruletek azonositasat (bottle-neck).

2. Az dkoldgiai folyosok miikodésének biztositasa

Ez a szakasz kis méretl tervezést tiiz ki, els6sorban a kritikus 0sszekapcsolhatésagi pontokra
(bottle-necks) dsszpontositva. A mddszertan elsé szakasza olyan szerkezeti jellemzdkre dsszpontositott,
amelyek lehetévé teszik a vadonélé allatfajok fizikai mozgasat a tajban, a kijeldlési szakasz az dkoldgiai
folyosok halozatdnak miikddési szempontjaira Osszpontosit. Ez a kritikus teriletek részletes
feltérképezésebdl, terepi tanulmanybdl, az osszekapcsolhatésag fenntartasat javitasat, vagy
helyredllitasat célz6 menedzsment/gazdalkodasi intézkedések kidolgozasabol, az Okoldgiai folyosdk
mikodésének érvényesitésébdl, az oOkologiai folyosok védelmének jogi eljarasabol, és azok
megfigyelésébdl fog allni.

2.1.Modszerek, és bemeneti adatok kivalasztasa

Mivel a kritikus dsszekapcsolhatosagi teriletek (bottle-nekcs) a legérzékenyebb teriiletek a fajok

folyos6inak mikodése szempontjabdl, a kovetkez6 részletes adatokat kell feldolgozni:

« Erdégazdalkodasi tervek (GIS réteq) a legkisebb gazdalkodasi egységnél

o Terlletfejlesztési tervek (GIS réteg)

« Terilethasznalati kategoriak (Corine Land Cover)

« A terlletek tulajdon joganak tipusa

« Fizikai akadalyok (GIS réteg)

« GIS adatkészletek esernybfajok és kiegészitd fajok jelenlétére: szarvasok és sakal (pont, vonal)

Més fizikai akadalyokhoz, amelyeket az azonositasi szakaszban kihagytak, és amelyeket a kritikus
teriletek terepi ellenérzése soran fedeztek fel, a Survey123 eszkozt kell hasznalni. A fajok
(nagyragadozok és szarvasok) jelenlétére vonatkozd adatokhoz a transzektek és a kameracsapdak
maddszerét kell hasznalni. A transzekt mddszer labnyomok, Urtlék, sz6r formajaban gydjt adatokat. A
kameracsapda moddszerét a fajok jelenlétével/hianyaval kapcsolatos adatokra fogjak hasznalni. A
kameracsapdak adatokat gy(jthetenek az antropikus hatasokrdl is, ezek kapcsolodnak a kdvetkezékhoz:
turizmus, erdészeti tevékenységek, erdei gyumolcsok és gombak gylijtése, betakaritasa, stb. A genetikai
elemzést el kellene végezni a génaramlas felmérése érdekében a kildnb6zé elterjedési terlletek kozott,
valamint a populacion bellli keresztezés mértékének felmérése érdekében egy adott kozponti elterjedési
terileten. Altaldban véve a modszer fontos informaciét nyljt a nagyragadozd populaciok
osszekapcsolhatosagarol.

2.2. A kritikus 6sszekapcsolhatdsagi teriiletek részletes feltérképezése (bottle-necks)

A kritikus terliletek pontos meghatarozasa fontos az utélagos nyomon kévetési intézkedések és a
cselekvési terv szempontjabdl. A kritikus terlletek térképe tartalmazni fogja az dsszes olyan réteget,
amely akadalyozhatjia a vadonéld allatfajok folyosojanak ateresztOképességét, a meglévé vagy a
terlletfejlesztési tervek altal javasolt modon. Az erdégazdalkodasi adatkészlet arra lesz hasznalva, hogy
kérvonalazzak a kritikus terilet hatérat a gazdalkodasi egységek mentén, a javasolt gazdalkodasi
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terveknek és az erdd funkcionalis kategériainak megfeleléen, mivel az dkoldgiai folyosd biztositasara
szolgélé gazdalkodasi intézkedések bizonyos véltozasokkal jarhatnak az erdégazdalkodasban.

A terlletfejlesztési tervek elGirasokat tartalmazhatnak a jovébeni (vérosi) épitésre javasolt
teriletekrdl. Még akkor is, ha a vadonéld allatfajok folyosé azonositasakor nincs infrastruktira vagy
épulet a terileten, a teriletfejlesztési terv elemzése ravilagit a kritikus teriletek ateresztoképességének
jovébeli veszélyére. Ebben az esetben az gazdalkodasi intézkedéseket ennek megfeleléen kell
elékésziteni.

A Corine Land Cover adatkészletben szereplé teriilethasznélati kategoriakat 6ssze kellene hasonlitani a
teriletfejlesztési tervekkel bizonyos téves adatok - példaul erdds legel6k vagy elhagyott szantéterlletek -
helyesbitése érdekében. Ezekre a kortiményekre mas pontosabb adatok is felhasznélhatok.

A teruletekre vonatkozé adatkészlet tartalmazza a foldtulajdonra vonatkozé adatokat: magén- vagy allami
teruletek. Ezek az informaciok megteremtik a jogosultak és/vagy az érdekelt felek adatbazisat, akik majd
részt vesznek az gazdalkodasi intézkedések biztositasaban és az 6sszekapcsolhatosagi cselekvési terv
felel6sségvallalasaban.

2.2 eredmény: Térkép a kritikus terlletekhez, amely tartalmazza az 6koldgiai folyosok 6sszes funkcionalis
adatrétegét

2.3.Esernyofajok jelenlétére vonatkozo adatok gyiijtése, terepi értékelések altal

Az dkoldgiai folyosok miikodbképességének meghatarozasa érdekében, Iényeges az adatok gydijtése
a kritikus 0sszekapcsolhatdsagi terlleteken az esernyéfajok jelenlétérdl, valamint a gimszarvas
allomanyokra vonatkozoan is.

Az elére meghatarozott transzektek alapjan (a szakértdk véleménye és a kritikus atjarasi teriiletek
topol6giaja alapjan) a jelenlétre vonatkozd gydjtott adatok: nyomok, drilék, szér. A GlS-adatokat
pontként, és vonalként a jelenlét jeleivel tarsitjak. Az ilyen tipusu adatok bekerlinek egy adatbazisba,
amelyet a késébbi megfigyelési adatok érvényesitésére és gylijtésére is fenntartanak.

Mivel a transzekt mddszert az id6jarasi viszonyok (ho, sar) befolyasoljak, az informéaciokat fotdcsapdakkal
egészitik ki. Csak a jelenlétre/hianyra vonatkozo adatokat gyijtik, mivel mas adat nem relevans a kritikus
osszekapcsolhatdsagi terileteken (példaul a relativ stirliség), mivel a nagyragadozok nem a folyosén él6
fajok. A fotocsapdak sajatos konfiguracidja a szakérték véleményétdl és a folyosd topoldgiajatdl figg. A
maodszer az IUCN racsot (10x10km) fogja hasznalni, biztositva egy jobb adatfeldolgozast.

A terepen 0sszegy(jtott DNS mintédk genetikai elemzése megmutatja a kilonb6zd kdzponti terlletek
kozotti kapesolat mertékét. A szigetelt populacidkban magas szintl beltenyésztés mutatkozhat, alacsony
genetikai variabilitdssal. A mddszer minden fajra jellemzé (genetikai markerek), és a faj és a populaci6
jellemzéi (méret) szerint adaptalhato.
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2.3 eredmény: Az esernydfajok jelenlétének jelei az Okologiai folyosdk terlletén, valamint az
osszekapcsolhatdsagi pontok megjelenitése térkeépen

Az okologiai folyosdk miikodoképességének érvényesitése

A vadonéld allatfajok altal hasznélt folyosok érvényesitése, funkcionélis szempontbol magaba
foglalja azt a szintet, amelyen az esernyéfajok at tudnak haladni a taji elemek kozott. Ezt a tevékenységet
legalabb 12 honapon keresztll kell elvégezni, hogy atfedje a célfaj teljes etoldgiai tartomanyat (parzas,
szaporodas, taplalkozas, esetleg terjeszkedés stb.). Az érvényesités, az dsszekapcsolhatdsagi minta
befejezése utan kezdédik. A folyamat soran felmerilt néhany megallapitds megvaltoztathatja a
gazdalkodasi intézkedéseket, vagy a cselekvési tervet, de a fajfolyosé morfoldgiajanak
megvaltoztatasahoz is vezethet. Az érvényesitési idészak nem feltételezi az dkologiai folyosd Iétezését,
hanem egy olyan feltétel, amely a folyosé kritikus tertiletének megfigyelését és terepi adatok gyujtését
jelenti a folyos6 miikddésének aladtamasztasara.

Az érvényesitési folyamat magaba foglalia a nagyragadozé fajok, és tovabbi fajok helyszini
megfigyelését, f6leg a kritikus terileteken - ezek a teriletek kevéshé ateresztéképesek, mint az 6kologiai
folyos6k mas tertiletei.

A fotdcsapdak modszere hasznos, mert tobb héten keresztll folyamatosan gyljtheti a jelenléti
adatokat. A transzekt mddszer kiegészitd, a vadfajok jelenlétének és nyomatainak aktiv keresésének
elényével jar. E két mddszer kombinalasaval folyamatos megfigyelést lehet végrehaijtani egy adott kritikus
terlleten. Az érvényesités soran gyljtott legfontosabb adatok a vadfajok athaladasa a folyosén,
szamszer(sitve fajok szerint, és az athaladasok szamaban.

Az érvényesités soran fontos az adatgylijtés az emberi jelenlétrél, és az altala el6idézett zavarok
tipusardl. Még abban a folyoséban is, amely rendelkezik minden szikséges feltétellel a vadfajok
mozgasahoz, az emberi tevékenység zavarhatja az 6sszekapcsolhatésagot. Ezekben a helyzetekben az
gazdalkodasi intézkedéseket ennek megfeleléen mddositjak. Az emberi jelenlétre, és tevékenységekre
vonatkoz6 megfigyelést a kdvetkezd adatok szolgéltatasaval kell megtenni: id6egységenkénti személyek
szama gyalog, autéval vagy mas jarmlvekkel, tevékenység tipusa: (spontan ndvényzetgyijték,
fakitermelés, turistak, pasztorok, stb.), emberek kutyakkal, vagy kébor kutyak, stb.

2.4 eredmény: Az dkologiai folyosok miikodéképességének érvényesitése

2.4.Gazdalkodasi intézkedések

A gazdalkodasi intézkedéseket meg kell beszélni, és elfogadtatni a jogosultakkal és/vagy az érdekelt
felekkel, ezeknek alapjan konkrét cselekvési terveket kell kidolgozni. Az dkoldgiai folyosok mintazasanak
eredményeit (beleértve a GIS-rétegeket), a gazdalkodasi intézkedések kidolgozasa elétt az Gsszes
érintett jogosult, és/vagy érdekelt fél szamara rendelkezésre kell bocsatani.

Az ateresztbképesség értékelése az allatok jelenléte, vagy a folyosdkon keresztilli haladasa altal
(ideértve a kritikus 6sszekapcsolhatésagi teriileteket is), tamogatni fogja az dsszekapcsolhatdsagot
biztosité gazdalkodasi intézkedések kidolgozasat. A gazdalkodasi intézkedések altalanos alkalmazasuak
lesznek, de bizonyos kritikus 0sszekapcsolhatdsagi terlletekre nézve, sajatos gazdalkodasi
intézkedéseket, és cselekvést kell alkalmazni. Legalabb 2 célkitlizés létezik: 1. az 6sszekapcsolhatosag
fenntartasa, és 2. az dsszekapcsolhatdsag helyreéllitdsa (pl. zold infrastruktara).

Annak érdekében, hogy fenntartsak az 6sszekapcsolhatdsagot, kiilondsen a kritikus terlleteken, kizarjak
az emberi akadalyok felépitését, és minimalizaljak a teriilet zavarasat.
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Altalanos gazdalkodasi intézkedések, amelyeket javasolnak az Osszekapcsolhatosag fenntartasa
érdekében a kritikus terileteken:
a) Terilettervezési intézkedések
« A kritikus dsszekapcsolhatosagi terileteken egyetlen varosi terilet sem keril megtervezésre
o Az erd6hasznalat kategoriaja nem valtozik
A kritikus 0sszekapcsolhatosagi tertleteken nem épitenek keritést
b) Erd6gazdalkodasi intézkedések
o Az erdds legelket jogi intézkedések révén fenntartjak terllethasznalat kategoériaként, vagy
kilatasba teszik, hogy azokat az allam esetleg megvasarolja.
c) Turisztikai gazdalkodasi intézkedések
o Egyetlen szemétgyjtd konténer sem kerulhet a kritikus 0sszekapcsolhatosagi tertletekre
d) Kozlekedési infrastrukturagazdalkodasi intézkedések (az autopalyak vagy mas keritett utak
kivételével)
« A vadonélé allatfajok atkelésére figyelmezteté tablak kertinek kihelyezésre
e) A vadaszati tevékenységeket iranyito intézkedések
o A kritikus terileteken nem kertlnek elhelyezésre lesek
« A kobor ebek befogasa, elejtése

A nagyragadozok kozponti elterjedési teriletei kozotti 0sszekapcsolhatésag helyreallitasanak iranyitasi
intézkedései, amikor az osszekapcsolhatésagot az antropogén nagy infrastruktura (pl. autdpalya)
megszakitja, migracios elemek- vadatjarok épitését foglaljak magukba. Ez egy masodlagos intézkedés az
osszekapcsolhatosag biztositasara, de a legdragabb is.

2.5 eredmény: Az 6koldgiai folyosékon valé gazdalkodasra vonatkozé altalanos intézkedések

2.5.A folyosdk jogi kijelolése

Ebben a szakaszban az egyes orszagokban eltérd megkozelités lehet az alkalmazott, és az eldirt
jogszabalyok szempontjabol. Fontos, hogy a fentebb megnevezett szakaszokat az Okoldgiai folyoso
hivatalos kijelolése el6tt lehetbleg végezzék el. A kijelolési javaslatok, olyan gazdalkodasi intézkedéseket
is tartalmaznak, amelyek nélkul a halézati 6sszekapcsolhatdsag nem hatékony.

2.6 eredmény: Az Okoldgiai folyosok és az eldirt gazdalkodasi formak, jogi eszkdzok kijelolése nemzeti
szinten

2.6.Utolagos megfigyelés

Fuggetlendl attol, hogy az 6koldgiai folyosok hivatalos kijelolését megteszik, az azonositott folyosdk
utdlagos megfigyelését el kell végezni. Az dsszekapcsolhatosagi halézat mikodésének biztositasa
érdekében, pénziigyi forrasokat kell biztositani a jovbeni gazdalkodasi intézkedések végrehajtasara.

Szlkséges egy oOkologiai folyosdé megfigyelési keret meghatarozasa, minimum két éves terepi
megfigyelési tevékenységgel. A transzekt, és kamera csapda modszerek egyiitt hasznalhatok a drénos
légi megfigyeléssel (egy nagyobb terlilet egyidejii lefedésére).
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A hatarokon atnyulé okolégiai folyosok azonositasara, és kijelolésére szolgalé6 modszertan
kidolgozasanak folyamatabraja

Kozponti teriiletek tervezése, mintazasa tanulmanyok és irodai kutatasok alapjan

A kozponti teriiletek a szakértdi ellenérzés, és a terepi bemeneti adatok utan

Az 6kologiai folyosok hatarai a szakértdi
érvényesités és a terepi adatok alapjan

Megtorténik a kritikus 6sszekapcsolhatdsagi
terlilet azonositasa (BOTTLE-NECK)
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